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日
本
を
リ
ー
ド
す
る
バ
イ
オ
の
力

平
成
15
年
、
日
本
で
唯
一
の
バ
イ
オ
系

単
科
大
学
と
し
て
長
浜
に
誕
生
し
た
「
長

浜
バ
イ
オ
大
学
」。
最
先
端
科
学
技
術
で
あ

る
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
分
野
に
お
い

て
日
本
を
リ
ー
ド
し
、
各
学
科
を
増
や
し

な
が
ら
「
バ
イ
オ
の
総
合
大
学
」
と
し
て

発
展
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

長
浜
バ
イ
オ
大
学
　
湖
国
の
森

皆
さ
ん
は
、
大
学
の
西
側
に
広
が
る

「
湖
国
の
森
」
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。
ク

ス
ノ
キ
、
ウ
メ
、
キ
ン
モ
ク
セ
イ
、
タ
ブ

ノ
キ
、
サ
ザ
ン
カ
、
ケ
ヤ
キ
、
ト
チ
ノ
キ
、

カ
イ
ズ
カ
イ
ブ
キ
、
ク
ロ
マ
ツ
、
イ
チ
ョ

ウ
、
モ
ミ
ジ
と
11
種
の
木
が
植
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
こ
れ
は
、
滋
賀
県
と
当
時
の
湖

北
１
市
12
町
の
「
県
・
市
町
の
木
」
で
す
。

各
自
治
体
か
ら
贈
ら
れ
た
も
の
で
、
地
元

の
自
治
体
や
住
民
が
開
学
を
支
援
し
て
い

た
象
徴
で
あ
り
、
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て

い
た
こ
と
の
表
れ
で
も
あ
り
ま
す
。

高
ま
る
期
待

大
学
で
は
、
開
学
以
来
、
学
術
研
究
、

産
学
連
携
等
に
力
を
入
れ
、
大
き
な
成
果

を
あ
げ
て
き
ま
し
た
。
質
の
高
い
研
究
と

優
秀
な
教
授
陣
が
魅
力
の
こ
の
大
学
か
ら
、

２，
４
６
１
人
の
学
生
が
巣
立
ち
、
各
方
面

で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
な
人
材
の
育
成
、
地
域
の

活
性
化
、
市
民
と
の
交
流
・
連
携
に
よ
る

あ
ら
た
な
価
値
の
創
造
な
ど
、
大
学
に
寄

せ
る
期
待
は
、
開
学
当
時
に
も
増
し
て
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

学
生
の
活
動
×
長
浜
の
ま
ち

開
学
か
ら
12
年
が
経
過
し
、
新
た
な
ス

テ
ー
ジ
に
た
つ
長
浜
バ
イ
オ
大
学
は
、

「
産
・
学
・
官
・
民
」
の
連
携
拠
点
と
し
て

隣
接
す
る
「
長
浜
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
」

の
中
核
的
役
割
を
担
い
な
が
ら
、
地
元
企

業
と
の
共
同
研
究
や
事
業
連
携
な
ど
着
実

な
取
組
を
進
め
る
と
と
も
に
、
教
育
・
研

究
・
社
会
貢
献
を
大
学
の
使
命
と
し
、
活

動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

大
学
の
教
育
理
念
で
あ
る
「
行
動
す
る

思
考
人
の
育
成
」
は
、
ま
さ
に
、
ま
ち
づ

く
り
の
原
点
で
す
。
学
生
た
ち
の
存
在
は
、

地
域
や
文
化
を
活
性
化
さ
せ
、
経
済
を
発

展
さ
せ
ま
す
。

次
代
を
担
う
子
ど
も
た
ち
が
科
学
好
き

に
な
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の
願
い
を
実
現
さ

せ
る
た
め
、
本
市
と
長
浜
バ
イ
オ
大
学
が

取
り
組
む
「
長
浜
学
び
の
実
験
室
構
想
」

に
つ
い
て
、
ま
た
教
授
や
学
生
た
ち
が
教

室
を
飛
び
出
し
、
市
民
と
と
も
に
取
り
組

む
活
動
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

地域と生きる。
長浜バイオ大学
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学
び
の
実
験
室
構
想

「
長
浜
学
び
の
実
験
室
構
想
」
は
、
子
ど

も
の
頃
か
ら
、
ワ
ク
ワ
ク
・
ド
キ
ド
キ
す

る
よ
う
な
科
学
実
験
を
体
験
す
る
こ
と
で
、

科
学
へ
の
関
心
を
高
め
、
豊
か
な
創
造
力

と
問
題
解
決
力
を
育
み
、
理
系
人
材
を
育

て
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

全
国
学
力
学
習
状
況
調
査
に
よ
る
と
、

小
学
生
の
学
年
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、
理

科
に
興
味
を
持
つ
児
童
が
減
少
し
て
い
る

と
い
う
結
果
が
で
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
日
常
生
活
に
お
い
て
、
理
科
的

に
重
要
な
体
験
が
乏
し
い
こ
と
や
、
テ
ス

ト
の
た
め
の
勉
強
に
偏
る
傾
向
が
あ
る
こ

と
、
ま
た
授
業
時
間
が
以
前
に
比
べ
て
少

な
い
う
え
に
、
実
験
を
す
る
人
や
時
間
が

持
て
な
い
こ
と
な
ど
が
、
理
科
離
れ
に
拍

車
を
か
け
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

昨
年
度
は
、
こ
う
し
た
課
題
解
決
の
た

め
に
市
と
大
学
と
が
連
携
し
、「
夏
休
み
子

ど
も
科
学
教
室
」、「
科
学
実
験
授
業
in
バ

イ
オ
大
学
」、「
理
科
部
会
所
属
教
員
向
け

研
修
会
」
の
３
事
業
を
試
験
的
に
実
施
し

ま
し
た
。

夏
休
み
の
科
学
教
室
は
、
実
際
に
大
学

で
実
験
で
き
る
と
あ
っ
て
大
人
気
。
薬
品

と
水
を
混
ぜ
て
温
度
の
変
化
を
確
か
め
る

実
験
や
ケ
ミ
カ
ル
ラ
イ
ト
づ
く
り
な
ど
、

簡
単
に
科
学
に
親
し
め
る
内
容
が
用
意
さ

れ
、
定
員
１
２
０
人
の
と
こ
ろ
、
倍
以
上

の
申
込
み
が
あ
り
、
需
要
の
高
さ
が
う
か

が
え
ま
し
た
。

ま
た
科
学
実
験
授
業
で
は
、
塩
津
小
学

校
の
児
童
27
人
が
、
近
江
牛
肉
と
米
国
産

牛
肉
を
見
分
け
る
実
験
に
挑
戦
し
、
科
学

的
に
見
分
け
る
方
法
を
学
び
ま
し
た
。

今
後
は
、
長
浜
学
び
の
実
験
室
を
活
用

し
、
市
内
の
小
中
学
生
や
先
生
た
ち
の
科

学
へ
の
興
味
関
心
を
育
て
、
理
科
教
育
力

向
上
を
め
ざ
し
ま
す
。

○長浜学びの実験室構想　 小学生、中学生
（子ども科学教室）

中学生、高校生
（体験教室、体験講座）
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子
ど
も
た
ち
に
科
学
の
楽
し
さ
を

長
浜
バ
イ
オ
大
学
　
学
長
　
三
輪
正
直
さ
ん

一
昨
年
、
お
陰
さ
ま
で
開
学
10
周
年
を

迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
次
の
10
年

は
、
学
術
研
究
は
も
と
よ
り
、
地
域
の
皆

さ
ん
に
「
長
浜
バ
イ
オ
大
学
」
が
地
元
に

あ
っ
て
よ
か
っ
た
と
喜
ん
で
い
た
だ
け
る

よ
う
な
、
地
域
に
貢
献
す
る
大
学
運
営
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

こ
の
た
び
本
校
で
は
、「
長
浜
学
び
の

実
験
室
構
想
」
を
策
定
し
ま
し
た
。

長
浜
の
子
ど
も
た
ち
に
科
学
に
ふ
れ
て

も
ら
い
、
科
学
を
好
き
に
な
っ
て
ほ
し
い
、

そ
ん
な
願
い
を
持
っ
た
構
想
で
す
。

私
も
科
学
者
で
す
が
、
初
め
て
真
空
管

で
ラ
ジ
オ
を
作
っ
て
音
が
出
た
と
き
の
感

動
を
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
感

動
体
験
を
子
ど
も
た
ち
に
も
味
わ
っ
て
ほ

し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
近
く
の
川
や
琵
琶
湖
の
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
、
身
近
に
あ
る
植
物
の
葉
、
畑

の
虫
な
ど
、
何
で
も
良
い
の
で
持
っ
て
き

て
も
ら
っ
て
顕
微
鏡
を
使
っ
て
見
て
み

る
。
画
像
を
ス
ラ
イ
ド
で
映
し
出
し
て
共

有
す
る
。
実
験
に
は
、
大
学
の
先
生
だ
け

で
な
く
、
学
生
も
入
る
こ
と
で
、
年
の
近

い
お
兄
さ
ん
お
姉
さ
ん
に
教
え
て
も
ら
う

こ
と
が
で
き
ま
す
。

長
浜
の
子
ど
も
た
ち
、
き
っ
と
楽
し
い

科
学
実
験
が
で
き
ま
す
の
で
、
楽
し
み
に

し
て
い
て
く
だ
さ
い
。


